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Physik in Aachen

Themen:
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Schwerpunkte in Aachen
Aufbau des Studiums
Daten und Perspektiven

Was sollte ich mitbringen furs Studium?



Physik

E. Halley (1656-1742)
berechnete die Bahn
des Kometen von 1682
und sagte seine
Wiederkehr fur 1759

voraus!

Naturgesetze

Gravitationsgesetz
von |. Newton

(1643-1727)




Physik und andere Wissenschaftszweige

Mathematik

Naturwissenschaften

Informatik

PHYSIK

Astronomie Anwendungen:
Elektronik

@ Supraleitung

| ' Laser

Werkstoffe
World Wide Web

Chemie
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Biologie

Medizin-Diagnostik
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Physik im 20. Jahrhundert
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Elementarteilchenphysik

Der Blick nach innen

Structure withi
the Atom

Quark

Size < 107" m

‘ﬂ Electron

Nucleus Size < 1018 m

Size = 1079 m

Size = 10-"m

If the protons and neutrons in this picture wene 10 om acrods;
then the quarks and electrons would be less than 0.1 mm in
gize and the entirg atom would be about 10 K acrods. i




Astrophysik /
Kosmologie

Der Blick ins Universum




Arbeiten in der Astroteilchenphysik

« Das AMS-Experiment: Astroteilchenphysik im Weltraum

 Wird mit dem Space Shuttle zur Raumstation gebracht

Suche nach dunkler Materie
Suche nach Antimaterie
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Arbeiten In der exp. Elementarteilchenphysik

=y - 7777 ’

CMS-Experiment am LHC, CERN:

Proton-Proton-Kollisionen

bei 14000 GeV Energie

Suche nach neuen Teilchen und
Kraften




Arbeiten in der theoretischen Elementarteilchenphysik

Zentrale Fragestellungen der — 4 4 4
Elementarteilchenphysik sind: nllu t
] ] ] x up charm | 4 tap
« Was sind die kleinsten S
. -
Ba_ustelne (fundame_ntale >l dllls b |
Te”Chen) der Mate“e? dowen strange bottom b
* Welche Krafte wirken zwischen c
diesen Teilchen? D e Vi Ve
O e-Meutring L-Meutrinn T-MEutrin
Elementarteilchen-Theoretiker =t _‘
entwickeln Konzepte, Modelle Qe ul |
und Berechnungsmethoden z.B. ey Ermy
. . . | II III
fur diese Krafte.
Die Generationen der Materie
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Physik der kondensierten Materie

Die Welt des Komplexen

Ry aulas osts Bhbidirg eier Atormarer Aufbau eines Cag- Molekils,
5i (111] - Oberfliche, erstellt mit Durch E ntfernen der rot eingefarbten
eineryRastertinnaimiir ashkop. fe- Maolekile erkalt man die Struktur des
ben der regelmaBigen Struktur sind A : i
auch einzelne Punktdefekite wie Laar- |-'Z.I_II;|E|'FIZII"I'|'|II;|EI'I I:EIZI- Malekils,

stellen und Adatorne qut zu erkennean.
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Arbeiten in der Physik der kondensierten Materie

refractive
lens

Grundlagenforschung zur Nanotechnologie

) energy
rotation dispersive
detector

« Materialphysik
« Untersuchung von Strukturen,

Fluktuationen und Dynamik

Z=on "
ﬁaﬂg\r"“ samp

Européisches Synchrotron in Grenoble Intensiver Rontgenstrahi
lonisiert die Luft




Arbeiten in der Physik der kondensierten Materie

Optische Spektroskopie an Nanostrukturen

Untersucht werden:
 optische Eigenschaften
» elektronische Eigenschaften




Arbeiten in der Physik der kondensierten Materie

Theoretische Physik der kondensierten Materie:

e Transport durch Einzelmolekdle

» Spinelektronik

» Starke Korrelationen bei der elektrischen Leitung

» Berechnung von Strukturen und mikroskopischen Prozessen
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Physik in Aachen ist forschungsintensiv.
Schwerpunkte sind
Elementarteilchenphysik/Astroteilchenphysik und
Physik der kondensierten Materie
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Struktur des Physik-Studiums an der RWTH

Studieninformationstag mit Eignungstest

Vorkurs Mathe 02.09. - 02.10.08
Vorkurs Physik 29.09. - 10.10.08

Bachelorstudiengang (B.Sc.): 6 Semester
Abschlussarbeit: Bachelorarbeit
Masterstudiengang (M.Sc.): 4 Semester
Abschlussarbeit: Masterarbeit
Mittlere Studiendauer (Diplom): 11,3 Semester = 5,6 Jahre

Danach Promotion madglich (3 Jahre)




Studieninhalte In den ersten Jahren

Facher:

e Mathematik

* Physik

 Nebenfach (Chemie, Informatik, Medizin, Elektronik)
e Sonstiges

Lehrveranstaltungen:
e Vorlesungen

« Ubungen

* Praktika

...und viele Hausaufgaben!




Organisation der Studiengange

Modularisierung:

— abgeschlossene Lehreinheiten, bestehend
z.B. aus Vorlesung und zugehorlger Ubung

— Erfolg wird durch Modulprifung festgestellt (in der Regel
Klausur)

— Alle Modulprufungen gehen in Zeugnis ein

Leistungspunktesystem:

Vorgabe ist insg. 180 CP (credit points) fur Bachelor [120 CP
fir Master]

1 CP entspricht 30 h Studienpensum
(Prasenzzeit + Selbststudium)

pro Semester: 30 CP =900 h
pro Woche: 1800 h/45=40h

Gesamtnote
Mittelung aus den mit den CP gewichteten Modulnoten,




Zeitlicher Aufbau des Bachelor-
Studienganges




Module im
Bachelor-
Studiengang

5 Module in Experimentalphysik
5 Module in Theoretischer Physik
4 Module in Mathematik
4 Praktikumsmodule (inkl. Daten -
verarbeitung)
3 Wahlpflichtmodule
3 modultbergreifende miundliche
Prifungen

Bachelorarbeit




Studienverlauf

« Hauptbelastung in den ersten
Semestern

 Praktika in vorlesungsfreier Zeit

* Im 6. Semester Bachelorarbeit mit
2 Vortragen und 2 mundl. Prif.

* Neu: “Soft-Skills” als benotete
Facher




Modulhandbuch

« Nicht nur Orientierung,
sondern auch inhaltliche und
organisatorische Vorgabe

e FUr wen?
E Studierende
E Mitarbeiter
E Professoren

» Grundlage der Akkreditierung




Aufbaustudiengang:. Master




Orte der Lehrveranstaltungen
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Statistik der Studienanfanger in Physik (Deutschland)
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Statistik der Absolventen in Physik (Deutschland)

29



Arbeitsmarkt (Deutschland)

Tatigkeitsfelder:

e ca. 85 % Industrie (E-Technik, Chemie, Umweltschutz, Maschinenbau)
e ca. 5 % Ausbildung (Lehramt, Hochschulen)
e ca. 3 % Behorden

» ca. 7 % kleinere Firmen (Unternehmensberatungen, Patentanwaltskanzleien)

Geringe Arbeitslosigkeit: ca. 2 %
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Die Tatigkeit von Physiker/innen

e Interessante und spannende Arbeit

 Umgang mit moderner Technik

* Internationales Arbeitsfeld (Physiker sind ,Kosmopoliten®)

» Gute Berufsaussichten

» Physiker/innen sind sehr gefragt wegen ihrer Flexibilitdt und Fahigkeit,

komplexe Systeme zu analysieren und sich in viele Felder einzuarbeiten.
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Voraussetzungen

Das sollten Sie mitbringen:

* Neugierde

* Freude an naturwissenschaftlichen und technischen Fragestellungen
« .Kopfchen* und Kombinationsfahigkeit (,,Detektivspirsinn®)

 Sinn fir methodisches Vorgehen

« Starke Motivation & Bereitschaft zu persénlichem Einsatz

« Mathematische Vorkenntnisse

» Englischkenntnisse ab Bachelorarbeit erforderlich

« Computerkenntnisse nutzlich, aber nicht Voraussetzung
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Das Studium der Physik

Studienberatungstudienberater@physik.rwth-aachen.de
Fachschaft: fs@fsmpi.rwth-aachen.de

Vorkurse: www.rwth-aachen.de/zentral/abtl4 vorkurs allg.htm
Infotage: www.physik.rwth-aachen.dstudieninformationstage




