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Aufgabe 37 (Resonanz-Streuung)
Zeigen Sie, daf aus dem Integral —11.33(1)

1 [ few(s")
MBW(S) = _; /dS m ) (1)

mit — 11.31(3)
C
(s —m)* + mplg

fow(s) =

durch die explizite Form — 11.33(3)

c 1

M s) = — ,
Bw (3) mplp s —m% + impl'p

(3)

gegeben ist. Setzen Sie zur Berechnung von (6), die Gleichung (5) in (4) ein und benutzen
Sie den Residuensatz.

Aufgabe 38 (Dalitz-Plot)

Zeigen Sie zunéchst, dafl sich der 3-Teilchen Phasenraum im Schwerpunksystem der Teilchen
schreiben 148t als
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mit P? = s > 0 (der Schwerpunktsenergie). Ej, Fs sind die Energien von Teilchen 1 bzw. 2,
; der Raumwinkel von Teilchen 1, ¢ den Azimuth von Teilchen 2 im Bezug zu Teilchen
1 und 65 der Winkel zwischen der Flugrichtung von Teilchen 1 und 2. Die ©-Funktion
beschrénkt das Integrationsgebiet in der Ej Es-Ebene (Dalitz-Gebiet). Betrachten Sie den
Spezialfall

my=ms =m , mg=M

und fithren Sie fiir F, F5 die neuen dimensionslosen Variablen wie folgt ein
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Berechnen Sie dann den Rand des Integrationsgebietes in der zz-Ebene als Funktion von
ry = 2m/+/s und ry = 2M//s. Plotten Sie das Resultat fiir v/s = 1000 GeV und die 4
Massenkombinationen (m, M) = (175,0), (175, 130), (175,500), (0,300) (m, M in GeV).



Aufgabe 39 (Resonanz im Dalitz-Plot)

Nehmen Sie an, dafl die Amplitude einer 2 — 3 Teilchen-Reaktion eine Resonanz in s15 =
(k1 + k2)? besitzt, also von der Form
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mit ¢ = const. ist. Berechnen Sie im Limes I'y < mpz und der Schwerpunktsenergie /s =
1000 GeV und den Massen m; = my = 100 GeV, ms = 200 GeV, mp = 400 GeV die Gerade
in der xZ-Ebene, in der |M|? resonant wird. Zeichen Sie die Gerade in das entsprechende
Dalitzgebiet der Reaktion ein.
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